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Výpočet emisního skóre elektřiny a tepla 

z kogenerační jednotky společnosti BERT EU+ a 

plynového absorpčního čerpadla ROBUR ze 100 

% vstupního substrátu pivovarské mláto 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Popis projektu a cíl studie 
Studie a výpočty zde provedené jsou za účelem výpočtu emisního skóre a potenciálu 

ekonomického zhodnocení generované emisní úspory projektu instalace modulové bioplynové 

stanice společnosti Bert EU+ s.r.o. v areálu společnosti _____. Produkovaný bioplyn bude 

z části alokován na společnou výrobu elektřiny a tepla na instalované kogenerační jednotce. 

Zároveň s kogenerační jednotkou budou v areálu společnosti instalovány 4 jednotky 

plynového absorbčního tepelného čerpadla Robur na bioplyn vyrábějící teplo a chlad.  

Vyrobená energie bude využita k provozu výše uvedené společnosti. Cílem studie je 

porovnání emisí spojených s provozem na elektřinu a teplo produkovanou technologií 

společnosti Bert EU+ versus energie nakupované z elektrické sítě a výrobou tepla s pomocí 

plynového kotle.   
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Vstupní suroviny  
Zdrojem substrátu pro MOBPT Bert® je majoritně pivovarské mláto. Pro optimální chod Bert 

MOBPT je vhodná koncentrace sušiny 12 % vstupního substrátu. Odhadovaná výtěžnost 

substrátu činí 134 m3/t. Denní dávka pivovarského mláta činí 4 t. Ročně bude zpracováno 

zhruba 1 460 tun substrátu.   

Pro návoz substrátu bude použit manipulátor na dieselový pohon s provozem 3 hodiny denně.  

 

Předpokládaná výroba  
Výkon zařízení závisí na kvalitě a množství vstupních substrátů.  

V tabulce níže jsou uvedeny rozsahy předpokládaných hodnot, výroby elektrické a tepelné 

energie pro aplikaci jednoho fermentoru Bert MOBPT typu JUMBi při kombinované instalaci 

kogenerační jednotky 30 kW a 4 kusů plynových tepelných absorpčních čerpadel od výrobce 

Robur. 
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Tabulka 4: Produkce bioplynu, elektřiny a tepla  

 

Emise z produkce bioplynu (Ep) činí díky velmi nízké vlastní spotřebě elektrické energie 

(10,5 MWh ročně) v tomto konkrétním projektu 4,66 gCO2eq/MJ produkované energie 

(elektřiny a tepla).  

Tabulka 5: Emise z výroby elektřiny  

Hodnota Jednotka

63 252 m3

21 MJ/m3

1 337 464 MJ

0 m3

63 252 m3

120 960 kWh

435 456 MJ

157 680 kWh

567 648 MJ

0,300

0,392

Výstupy

LHV bioplynu

Energie v bioplynu 

Množství produkovaného 

bioplynu

Množství produkovaného tepla 

Energetická komponenta 

vyráběného tepla

The electrical efficiency/ 

Elektrická účinnost NelThe heat efficiency/ Tepelná 

účinnost Nh

Úniky metanu při fermentačním 

procesu

Množsví bioplynu dodaného pro 

výrobu elektřiny

Množství produkované elektřiny

Energetická komponenta 

hlavního produktu (elektřiny) 
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Výpočet emisního skóre vyrobené elektřiny 
Vypočtené hodnoty je třeba následně přepočítat jak pro výrobu elektřiny, tak pro výrobu tepla. 

V případě elektřiny pocházející ze zařízení na výrobu energie, která zajišťují dodávky 

užitečného tepla společně s dodávkami elektřiny se vychází z následujícího vzorce: 

 

 

0,00 gCO2eq/MJ 

4,66 gCO2eq/MJ

0,00 gCO2eq/MJ

0,00 gCO2eq/MJ

0,00 gCO2eq/MJ

4,66 gCO2eq/MJ

Eec -DDV GHG emissions from 

cultivation of raw materials / 

Emise z pěstování

Ep - GHG from own process per 

kWh of electricity allocated / 

Emise ze zpracování na elektřinu 

Etd - GHG emission from 

transportation and distribution  

to electricity / Emise z dopravy a 

Eccr - emission savings from 

CO2 capture and replacement / 
Esca - bonus for improved 

agricultural and manure 

management/ bonus za zlepšené Е- Total GHG emission for 

electricity / Celkové GHG emise 

za elektřinu
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Konečné emisní skóre elektřiny v tomto případě činí 10,6 gCO2eq/ MJ vyrobené 

elektrické energie. V případě paliv z biomasy používaných k výrobě elektřiny se pro 

účely výpočtu generované emisní úspory používá hodnota referenčního fosilního paliva 

183 g CO2eq/MJ elektřiny. V tomto konkrétním případě tedy úspora emisí činí 94,21 %. 

Výpočet emisního skóre vyrobeného tepla k KGJ 
 

V případě výpočtu emisního skóre užitečného tepla pocházejícího ze zařízení na výrobu 

energie, která zajišťují dodávky tepla společně s dodávkami elektřiny nebo mechanické 

energie se vychází z následujícího vzorce: 
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Konečné emisní skóre tepelné energie v tomto případě činí 3,76 gCO2eq/ MJ 

vyrobeného tepla. V případě paliv z biomasy používaných k výrobě užitečného tepla, 

jakož i k vytápění nebo chlazení se pro účely výpočtu emisní úspory skleníkových plynů 

(GHG) používá hodnota referenčního fosilního paliva 80 g CO2eq/MJ tepla. V tomto 

konkrétním případě tedy úspora emisí činí 95,3 %. 

Podmínkou výše uvedeného skóre je plynotěsně zakrytý sklad digestátu a prokázání nulových 

úniků emisí biometanu při výrobě bioplynu.  

Výpočet emisního skóre vyrobeného tepla k čerpadel ROBUR 
 

 

V tomto případě je vypočtená hodnota opět porovnávána s hodnotou referenčního 

fosilnío paliva 80 g CO2eq/MJ tepla a úspora emisí zde činí 93,7 %. 

Potenciál ekonomického zhodnocení investice a generované 

emisní úspory 
Instalovaná technologie bude generovat elektrickou energii (120 MWh) a teplo (158+1226 

MWh) pro vlastní spotřebu podniku. Při jednotkové ceně elektrické energie 3100 Kč/MWh činí 

roční úspora nákladů na elektrickou energii 372 000 Kč. Přičemž v ceně není zohledněna 

zelenost použité energie. 

Zvolená strategie vlastní výroby elektřiny a tepla z organických odpadů však přináší ještě další 

přínosy. Nejenže se tím společnost stává energeticky soběstačnější a snižuje závislost na 

0,000 gCO2eq/MJ

5,069 gCO2eq/MJ

0,000 gCO2eq/MJ

0,000 gCO2eq/MJ

0,000 g CO2eq/MJ

5,069 gCO2eq/MJ

Eec -DDV GHG emissions from 

cultivation of raw materials / Emise z 

pěstování

Ep - GHG from own process per kWh 

of electricity allocated / Emise ze 

zpracování na elektřinu (alokováno)

Etd - GHG emission from 

transportation and distribution  to 

electricity / Emise z dopravy a 

Eccr - emission savings from CO2 

capture and replacement / 
Esca - bonus for improved agricultural 

and manure management/ bonus za 

zlepšené zemědělské postupy a 

Е- Total GHG emission for heat / 

Celkové GHG emise za teplo
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externích dodávkách, ale zároveň odpadá potřeba nakupovat záruky původu – ekologický 

původ elektřiny bude doložitelný přímo z provozu. Tento přístup naplňuje principy cirkulární 

ekonomiky a v praxi dokládá environmentální odpovědnost firmy, což může mít pozitivní dopad 

i na vnímání značky ze strany zákazníků, partnerů či investorů. 

Pokud navíc výroba elektřiny z odpadů přesáhne vlastní spotřebu závodu, nabízí se možnost 

jejího dodávání do sítě. Tím se otevírá prostor nejen pro ekonomické zhodnocení přebytků, 

ale i pro registraci vlastních záruk původu a jejich případný prodej.  

V porovnání s fosilními palivy generují energie produkované technologií Bert EU+ roční úsporu 

449 tun emisí ekvivalentu CO2.  

Tabulka 7: Úspora emisí v tunách COeq 
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MJ gCO2eq/MJ gCO2eq gCO2eq/MJ gCO2eq gCO2eq tCO2eq

Elektřina (KGJ) 435 456              10,6       4 616 725           183         79 688 448     75 071 723         75,1       

Teplo (KGJ) 567 648              3,8         2 134 065           80           45 411 840     43 277 775         43,3       

Teplo (Robur) 4 415 040           5,1         22 379 772         80           353 203 200   330 823 428       330,8     

Celkem            5 418 144           29 130 562     478 303 488     449 172 925,5       449,2 
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